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aplicacao de caldeiras

a biomassa nos setores

agroindustriais e pecuaria

O setor primario inclui atividades agricolas, pecuarias e
agroindustriais que incluem consumos de energia térmica
relevantes e que condicionam a rentabilidade desses setores.

A producao agricola em estufas de flores, vege-
tais e horticolas pode ser altamente rentabilizada
por sistemas de aquecimento que permitam a sua
utilizacdo de uma forma competitiva ao longo de
todo o ano. Também no setor da pecudria, os
niveis de produtividade, rentabilidade das produ-
¢des e conforto animal sdo consideravelmente
potenciados pela eficiéncia dos sistemas utiliza-
dos. O recurso a combustiveis fésseis (gasdleo,
GPL ou gés natural) implica custos cada vez maio-
res e tornou-se uma opc¢ao irracional do ponto
de vista econdmico e ambiental para solucdes
de aquecimento. As caldeiras VENTIL permitem
produzir calor na forma de 4gua quente a custos
muito inferiores através da utilizacdo de biomassa
nas suas diferentes formas: pellets, estilha e diver-
sos residuos agroflorestais.

Biomassa

A combustdo de biomassa é um processo bem
caraterizado e desenvolvido, que fornece a ener-
gia necessaria quando é necessaria. Sendo uma
fonte de energia renovével, limpa e de baixo
custo, ndo se encontra condicionada por outros
fatores de disponibilidade, como a energia solar
e edlica. A biomassa pode ser armazenada num
silo e utilizada quando a caldeira VENTIL dela
necessitar. Ao contrdrio dos combustiveis de
origem fdssil (gasdleo, gds e carvdo), os precos
da biomassa tém-se mantido estdveis em niveis
relativamente baixos, estando disponivel de uma
forma generalizada com vérias especificagdes.

Que tipo de biomassa pode ser
utilizada?

As caldeiras VENTIL podem utilizar diferen-
tes tipos de biomassa: pellets, estilha, biomassa
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resultante de culturas dedicadas e residuos ou
sub-produtos resultantes de diferentes processos
industriais ou agroflorestais (residuos de madeira,
residuos florestais, bagaco e caroco de azeitona,
cascas de frutos secos...). Quanto menor o con-
teddo em humidade, maior a quantidade de
energia Util que pode ser obtida dessa biomassa.

Aplicacoes das caldeiras Ventil

no setor agricola: estufas agricolas

O aquecimento de estufas agricolas, nomeada-
mente nas culfturas de flores, vegetais e horticolas,
permite rentabilizar o investimento nas infraes-
truturas e o prolongamento das épocas de cul-
tura. O aquecimento destas estufas através de
sistemas de aquecimento do ar representa cus-
tos superiores, perdas energéticas muito relevan-
tes (através das aberturas) e o aquecimento inutil
de todo o ar ambiente que ndo promove o cres-
cimento das culturas. A utilizacdo de sistemas de
aquecimento com recurso a 4gua quente pro-
porciona a temperatura adequada no substrato
ou junto a sec¢do aérea da planta em que se
pretende otimizar a temperatura. Através destes

Figura | Sistema de aquecimento do substrato numa
estufa com caldeira VENTIL.

José Almeida e César Tavares
VENTIL — Engenharia do Ambiente, Lda.

Figura 2 Sistema de aquecimento da seccdo aérea da

planta numa estufa com caldeira VENTIL.

sistemas minimizam-se as perdas energéticas para
o exterior e viabiliza-se economicamente a cul-
tura ao longo de todo o ano.

A utilizacdo de combustiveis de origem f&ssil
nestes sistemas € totalmente incomportdvel do
ponto de vista econdmico. Os sistemas VENTIL
com utilizagdo de biomassa permitem prolongar
a disponibilidade dos corretos niveis de aqueci-
mento, potenciando os niveis de producdo e a
rentabilidade da exploracdo.
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Figura 3 Depdsito de inércia (70 m’) numa estufa com
caldeira VENTIL.



As caldeiras VENTIL permitem produzir calor
na forma de dgua quente a custos muito
inferiores através da utilizagcdo de biomassa
nas suas diferentes formas: pellets, estilha

e diversos residuos agroflorestais.

Figura 4 Caldeiras VENTIL (2x1450 kW) numa estufa de vegetais.

As caldeiras e sistemas VENTIL permitem integrar um conjunto de
vantagens essenciais para as exploragdes agricolas:

— utilizacao de combustivel com menores custos;

— reduzido prazo de recuperacdo do investimento;

— maximizagdo dos niveis de producdo pela disponibilidade de tem-
peraturas adequadas ao longo de maiores perfodos do ano;

A VENTIL instalou um conjunto relevante de caldeiras para o aque-
cimento de estufas em Portugal e Espanha, que contribuem para a
competitividade e rentabilidade dessas exploragdes agricolas. Como
exemplo, apresentam-se dois casos de aplicacdo destes sistemas
VENTIL. Em ambos, os perfodos de retorno do investimento (PRI)
sdo bastante reduzidos, por comparagdo com a utilizagdo de com-
bustiveis fosseis.

Tabela | Exemplos de aplicacdo de caldeiras Ventil em estufas agricolas.

/ Sistema | Sistema 2
Area coberta da estufa 4500 m?* 15790 m?
Tipo de cultura Tomate Vegetais
Estimativa de consume | 255 200 kWh 4140 000 kWh
energético anual
!’otencia térmica 580 kW 3 5 1450 kW
instalada
Combustivel Estilha Estilha
PRI (comparagao com 18 meses 12 meses (gasdleo)
combustiveis fosseis) (gasdleo) 24 meses (gds natural)
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APLICACAO DE CALDEIRAS A BIOMASSA NOS SETORES AGROINDUSTRIAIS E PECUARIA

Figura 5 Implantacdo das caldeiras VENTIL numa estufa

de vegetais.

Processos agroindustriais

O processamento dos produtos agroindustriais
pode implicar o consumo de relevantes quan-
tidades de energia térmica. Como exemplo,
refere-se um conjunto de caldeiras VENTIL ins-
taladas em processos de secagem de tabaco,
com uma poténcia total de 14 MW, onde os
niveis de controlo e eficiéncia sdo muito superio-
res aos dos sistemas utilizados tradicionalmente
por este setor de atividade, diminuindo consi-
deravelmente os custos de manutencdo. As cal-
deiras VENTIL podem igualmente fornecer dgua
quente para utilizagdo noutros processos indus-
triais de secagem ou processamento de produ-
tos agricolas e alimentares, com potencial de
valorizagao energética de sub-produtos e resi-
duos agricolas das proprias fileiras produtivas.

Aviarios e exploracdes pecuarias

No setor de producdo avicola os sistemas de
aquecimento s3o indispensdveis mas os custos
associados a sua operacdo podem representar
uma componente muito significativa dos cus-
tos totais. Ao longo dos Ultimos anos, a VENTIL
contribuiu para a reestruturagdo, moderniza-
¢do e viabilizacdo de grande parte do setor
produtivo em Portugal, instalando indmeras
caldeiras para o aquecimento das unidades dos
principais produtores, com recurso a estilha ou
pellets.

Figura 6 Avidrio com sistema completo VENTIL/TECSISEL.
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Figura 7 Sistema de aquecimento e sistemas comple-

mentares num avidrio.

Figura 8 Caldeira VENTIL (1750 kW) para aquecimento
de um conjunto de 4 avidrios.

A solucdo tecnoldgica global inclui ndo sé o
sistema de producao de dgua quente para aque-
cimento, mas também todo o avidrio, incluindo
o sistema interior de aquecimento, ventilacao
e controlo de temperatura e humidade, bem
como sistemas complementares de alimentagao,
com base no mais avancado sistema de controlo
desenvolvido para esta aplicagdo numa parceria
entre a VENTIL e a TECSISEL. Este sistema foi
sujeito a uma analise técnica e econdmica glo-
bal por parte de entidades externas e indepen-
dentes. Das principais conclusdes da conversao
dos avidrios para este tipo de tecnologia des-
tacam-se:

— reducdo superior a 50% nos custos de aque-
cimento;

— reducdo de 40% nos custos com pessoal;

— reducdo de 18% noutros custos varidveis;

—reducdo de 2% na taxa de mortalidade
(melhoria das condi¢des de conforto animal);

— reducao de 10% nos custos totalis;

— incremento de 58% na Margem Bruta;

—Taxa Interna de Rentabilidade (TIR) > 19%;

— Periodo de Retorno do Investimento (PRI)
< 4 anos.

Assim, a tecnologia de aquecimento dos avia-
rios através de caldeiras VENTIL com a utiliza-
cdo de biomassa, de uma forma integrada com

o controlo das variaveis de operac¢do de todo o
sistema, gera poupancas significativas, aumen-
tando a competitividade de toda a exploragio.

Conversao de sistemas existentes
(gasoleo, GPL ou gas natural)

para biomassa

As caldeiras existentes que atualmente utili-
zam combustiveis de origem féssil podem ser
substituidas por caldeiras VENTIL, o que per-
mite elevadas poupangas nos custos com com-
bustiveis (até 75%) e constitui um investimento
com répido retorno. A rentabilidade de pro-
cessos energeticamente intensivos pode ser
largamente amplificada através da conversdo
destes equipamentos. A VENTIL tem apoiado
o mercado na substituicdo destes equipamen-
tos, através de solugdes que minimizam os cus-
tos iniciais de investimento, com garantias de
rentabilidade do processo de conversio.

Instalagoes de referéncia

na utilizacdo de biomassa

AVENTIL ja fabricou e instalou cerca de 700 cal-
deiras, correspondentes a um total de 700 MW
de poténcia instalada, em toda a Europa mas prin-
cipalmente em Portugal e Espanha que s3o os
mercados mais préximos. A VENTIL desenvol-
veu varias obras pioneiras e de referéncia, como
por exemplo instalagdes de aquecimento de pis-
cinas municipais que utilizam biomassa dos pré-
prios municipios (Sines,Alcacer do Sal, Torrdo, Sao
Brds de Alportel) ou redes de calor em Olvega
e Soria (Espanha) que aquecem conjuntos de
equipamentos municipais, habita¢des e indstrias
através de redes de distribuicdo de dgua quente
produzida por caldeirasVENTIL (92 MW e 7 MW,
respetivamente), encontrando-se outros projetos
de maior dimensao em fase de instalacdo e arran-
que. No setor industrial, a aplicacdo das caldeiras
VENTIL ocorre numa ampla gama de setores e
aplicagdes.

A integracdo dos processos de produgio de
energia térmica para os setores agroindustriais e
pecudrios com necessidades de outros proces-
sos é perfeitamente vidvel, contribui para a redu-
¢do da fatura energética e fomenta a criacdo de
um mercado com a utilizagio de recursos pré-
prios. Num tempo de limitacSes financeiras ndo
constitui uma opgao continuar a gastar volumo-
sos recursos em combustiveis fésseis importados.
A viabilizagdo dos processos industriais, servicos e
atividades também passa por tomar op¢des inte-
ligentes para a redugao de custos. As caldeiras e
sistemas VENTIL oferecem essa oportunidade. [
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